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К о р о т к и й  о г л я д

К�льк�сть  дерев :  189
Площа ,  вкрита  деревами  та  кущами :
1 ,706 гектара
Найб�льш  поширен�  породи  дерев :
г�ркокаштан  звичайний ,  катальпа
яйцепод�бна ,  ясен  зелений .
Частка  дерев  д�аметром  менше  15 .2 см :
1 1 ,6%
Видалення  забрудник�в  пов�тря :  106,4
кг /р�к  (23,8 тисяч  гривень /р�к )
Збер�гання  вуглецю :  139,8 метричн�
тони[1]  (773 тисяч�  гривень )
Уловлювання  (секвестрац�я )  вуглецю :
3 ,222 метричн�  тони  ( 17 ,8 тисяч
гривень /р�к )

Вих�дн�  дан� :Розум�ння  структури ,  функц�ї  та  ц�нност�
зелених  зон  у  м�стах  сприяє  прийняттю
управл�нських  р�шень ,  нац�лених  на
покращення  якост�  життя  населення  та
стан  довк�лля .  У  серпн�  2022 року  за
допомогою  системи  i -TreeEco було
проведено  анал�з  даних  щодо  структури ,
функц�й  та  ц�нност�  189 великих  дерев ,  що
ростуть  у  м .  Ужгород  в  Ротар�-парку .  
Даний  зв�т  адаптовано  за  матер�алами
Davey Institute (США )  на  основ�  польових
даних ,  з�браних  в  Ужгород�  на  територ�ї
Ротар�-парку  та  автоматично  згенерованих
результат�в  анал�зу  польових  даних  у
програмному  додатку  i -TreeEco v 6.0.27.  

Клен  ясенелистий Клен  гостролистий

Клен-яв�р Г�ркокаштан  звичайний



Даний  зв�т  адаптовано  та  перекладено  з
англ�йської  ГО  «Агентство  сприяння
сталому  розвитку  Карпатського  рег�ону
«ФОРЗА» в  рамках  проєкту  «Прозора  та
партисипативна  система  �нвентаризац�ї
зелених  зон  в  Україн� :  iTree4UA» за
ф�нансової  п�дтримки  Л�сової  служби
США .  Зм�ст  зв�ту  може  не  в�дображати
точку  зору  донора .  В�дпов�дальн�сть  за
зм�ст  зв�ту  несе  ГО  «ФОРЗА» .
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К о р о т к и й  о г л я д
Продукування  кисню :  8 ,593 метричн�  тони /
р�к
Запоб�гання  поверхневим  стокам :  417,8
тисяч  кубометр�в /р�к  (28,7 тисяч  гривень /
р�к )

Щодо методології  i-TreeEco, яка була
використана для формування даного звіту,
дивіться додаток I .
Якісь зібраних даних на місцях залежить
від якості роботи осіб, які збирали
первинні дані,  яку розробники i-Tree не
контролюють .

I .  Р о з т а ш у в а н н я  мІс ь к оЇ  з е л е н оЇ  з о н и

Р о т а рІ - п а р к  т а  з а г а л ь н а  Ін ф о р м а цІя

[1]Метрична  тона :  1000 к�лограм�в
Грошов�  показники  подано  в  гривнях ,  де  це  можливо .
Зв�т  по  екосистемних  послугах  базується  на  показниках ,  отриманих  в�д  оц�нки  дерев .

Рис .  1 .  Площа  Ротар�-парку  на  MyMap by Google
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Р о т а рІ - п а р к  в  мІс тІ
У ж г о р о д
ІНШІ  НАЗВИ :  СКВЕР  «РОТАРІЙСЬКИЙ» ,  
СКВЕР  «СТУДЕНТСЬКИЙ»
РОЗТАШУВАННЯ :  ПЕРЕХРЕСТЯ  ПЛ .  ДРУЖБИ
НАРОДІВ  ТА  СТУДЕНТСЬКОЇ  НАБЕРЕЖНОЇ
ПЛОЩА  ПІД  СКВЕРОМ :  1 , 7 7ГА ,  ПЛОЩА  ПІД
ДЕРЕВАМИ  –  1 , 7  ГА .  

ц�льове  призначення  –  для  короткочасного
в�дпочинку  та  транзиту .  
функц�ональн�  зони  –  мемор�альна ,  дитяча ,
спортивна ,  прогулянкова .

З�  Схеми  перспективного  озеленення  територ�ї  м�ста
Ужгорода  (2016) ,  з  модиф�кац�єю :

Насадження  в�ком  в�д  60 рок�в ,  представлен�
г�ркокаштаном  звичайним ,  липою  широколистою  �
др�бнолистою ,  катальпою  б�гнон�євидною ,  сосною
звичайною ,  модриною  європейською ,  метасеквоєю ,
кедром  атлаським ,  кленом  ясенелистим ,  дубом
звичайним ,  каштаном  їст�вним ,  ясеном  звичайним ,
айлантом  найвищим ,  сливою  П�сарда ,  березою
повислою  тощо .  В  насадженнях  майже  в�дсутн�  кущ� .
Подекуди  зустр�чаються  поодинок�  посадки  форзиц�ї
середньої ,  сп�реї  Вангутта  та  висаджено  живопл�т  з
сп�реї  японської .
Ротар�-парк  –  четверте  за  площею  зелене  насадження
м�ста ,  площею  1 ,7 га ,  нал�чує  дерева  29 вид�в ,  11  пор�д
представлен�  в  єдиному  екземпляр� .

Береза  бородавчаста Катальпа  яйцелиста
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ІІ .  Х а р а к т е р и с т и к а  мІс ь к оЇ  з е л е н оЇ  з о н и

У  Ротар�-парку  в  Ужгород�  найб�льш
дом�нуючою  породою  за  листковою
площею  є  г�ркокаштан  звичайний  або
каштан  к�нський ,  ясен  зелений ,  липа
др�бнолиста /серцелиста .  10 пор�д ,  як�
мають  найвищ�  показники  важливост� ,
перел�чен�  в  таблиц�  1 .  Показник
важливост�  ( IV) розраховується  як  сума
в�дсотка  популяц�ї  та  в�дсотка  листкової
площ� .  Висок�  показники  важливост�  не
означають ,  що  ц�  дерева  обов ’язково  сл�д
заохочувати  в  майбутньому ;  нараз�  ц�  види
дом�нують  у  структур�  зеленої  зони .  
Зелена  зона  Ротар�-парку  в  Ужгород�
нараховує  189 дерев .  Трьома  найб�льш
поширеними  видами  є  г�ркокаштан
звичайний  (30,2 %),  ясен  зелений  ( 10,6 %) �
катальпа  яйцелиста  ( 10,1  %).

Зелена  зона  є  м�шаним  насадженням ,  де
ростуть  м�сцев�  та  екзотичн�  породи  дерев .
Таким  чином ,  м�ськ�  зелен�  зони  часто
мають  б�льшу  р�зноман�тн�сть  дерев ,  н�ж
навколишн�  м�сцев�  ландшафти .
Зб�льшення  р�зноман�тност�  дерев  може
м�н�м�зувати  загальний  вплив  або
ураження  видоспециф�чними  шк�дниками
або  хворобами ,  проте  така  р�зноман�тн�сть
також  може  становити  ризик  для  м�сцевих
рослин ,  у  випадку ,  коли  деяк�  з  екзотичних
вид�в  є  �нваз�йними  рослинами ,  як�
потенц�йно  можуть  перемогти  в
конкуренц�ї  з  м�сцевими  видами  та
вит�снити  їх .  
В  Ротар�-парку  в  Ужгород�  близько  15
в�дсотк�в  дерев  є  європейськими  видами .
Б�льш�сть  дерев  походить  з  Європи  та  Аз�ї
(42 в�дсотки  дерев ) .  

Д�аграма  1 .  Породний  склад  дерев  Ротар�-парку
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Д�аграма  2 .  Частка  популяц�ї  дерев  за  класами  д�аметру  
(ДРГ  –  д�аметр  дерева  на  р�вн�  1 ,3 метра )

Д�аграма  3 .  В�дсоток  популяц�ї  дерев  за  походженням

Інваз�йн�  породи  рослин  часто  характеризуються  своєю  життєздатн�стю ,  здатн�стю  до
адаптац�ї ,  репродуктивною  здатн�стю  та  загальною  в�дсутн�стю  природних  ворог�в .  Ц�
характеристики  зумовлюють  вит�снення  �нваз�йними  породами  м�сцевих  рослин  та
створення  ними  загроз  природним  зонам  рослинност� .
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Каштан  їст�вний Кедр  атласький



0 8

Кедр  атласький  блакитний Ясен  звичайний
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I I I .  П о к р и в  т а  л и с т к о в а  п л о щ а  з е л е н оЇ  з о н и
Багато  корисних  властивостей  дерев  безпосередньо  пов ’язан�  з  станом  крони  дерева ,
особливо  чи  зокрема  здоровим  листям  рослини .  Дерева  займають  близько  1 ,706 га  Ротар�-
парку  в  Ужгород�  та  загальна  листкова  площа  їх  крон  становить  11 ,39 га .

I V .  З н и ж е н н я  з е л е н о ю  з о н о ю  з а б р у д н е н н я

п о вІт р я
Погана  як�сть  пов�тря  є  загальною
проблемою  багатьох  м�ст .  Вона  негативно
позначається  на  здоров ’ ї  людини  та  може
призвести  до  зб�льшення  смертност�  м�стян
через  хвороби  серцево-судинної ,  нервової  �
дихальної  систем  та  онкозахворювання .
Погана  як�сть  пов�тря  –  це  �  пошкодження
складових  ландшафту  та  процес�в  розвитку
екосистеми  та  зниження  видимост�  через
смог  –  надм�рне  забруднення  пов�тря .
М�ськ�  зелен�  зони  можуть  допомогти
покращити  як�сть  пов�тря  шляхом  зниження
температури  пов�тря ,  безпосереднього
видалення  забруднювач�в  з  пов�тря  та
зменшення  споживання  енерг� ї  в  буд�влях ,
що ,  як  насл�док ,  зменшує  викиди
забруднюючих  речовин  у  пов�тря  в�д
джерел  електроенерг� ї .

Дерева  також  вид�ляють  летк�  орган�чн�
сполуки ,  як�  можуть  сприяти  утворенню
озону .  Проте  комплексн�  досл�дження
показали ,  що  зб�льшення  деревного
покриву  призводить  до  зменшення
утворення  озону  (NowakandDwyer2000).
Усунення  забруднення[2] деревами  в
Ротар�-парку  в  Ужгород�  було  оц�нено  з
використанням  польових  даних  �  доступних
останн�х  даних  щодо  складу  пов�тря  та
погоди .  Видалення  забруднення  було
найб�льшим  для  оксиду  вуглецю
(д�аграма4) .
За  оц�нками ,  дерева  видаляють  106,4
к�лограми  забруднювач�в  пов�тря  (озон  (O3) ,
чадний  газ  (CO),  д�оксид  азоту  (NO2),  тверд�
частинки  розм�ром  менше  2 ,5 м�крон
(PM2,5) ,  тверд�  частинки  розм�ром  менше  10
м�крон  �  б�льше  н�ж  2 ,5 мкм  (PM10*)[1]  та
д�оксиду  с�рки  (SO2))  на  р�к ,  що  в�дпов�дає
сум�  у  23,8 тисяч�  грн .  (додаткову
�нформац�ю  див .  у  Додатку  I ) .

[2]PM10* — це  тверд�  частинки  розм�ром  менше  10 м�крон  �  б�льше  2 ,5 м�крон .  PM2,5 — це  тверд�  частинки  розм�ром  менше  2 ,5 м�крон .  Якщо
PM2.5 не  мон�ториться ,  то  PM10* представляє  тверд�  частинки  менш�  за  10 м�крон .  Зазвичай  PM2.5 б�льше  п�дходить  для  дискус�й ,  що
стосуються  впливу  забруднення  пов�тря  на  здоров ‘я  людини .
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Д�аграма  4 .  Щор�чне  видалення  забруднення  (точки )  та  
варт�сть  (стовпц� )  м�ською  зеленою  зоною  Ротар�-парк

Збер�гання  вуглецю  –  ще  один  спос�б ,  як
дерева  можуть  впливати  на  глобальну
зм�ну  кл�мату .  Коли  дерево  росте ,  воно
накопичує  дедал�  б�льше  вуглецю ,
утримуючи  його  в  своїй  б�омас� .  Коли
дерево  вмирає  �  розкладається ,  воно
вив�льняє  б�льшу  частину  накопиченого
вуглецю  назад  в  атмосферу .  Таким  чином ,
накопичення  вуглецю  є  показником
к�лькост�  вуглецю ,  яка  може  вив�льнитися ,
якщо  дати  деревам  загинути  та
розкластися .  П�дтримання  �  догляд  за
здоровими  деревами  дозволить  утримати
вуглець ,  що  збер�гається  в  деревах ,  але
сам  догляд  за  деревами  може

сприяти  викидам  вуглецю  (Nowak та  �нш�
2002c) .  Коли  дерево  гине ,  використання
деревини  в  довгострокових  виробах  з
деревини ,  для  об�гр�ву  буд�вель  або  для
виробництва  енерг� ї  допомагає
зменшити  викиди  вуглецю  внасл�док
розкладання  деревини  або  в�д  роботи
електростанц�й ,  що  працюють  на
викопному  палив�  чи  деревин� .
У  2022 роц�  дерева  в  Ротар�-парку  в
Ужгород�  вид�лили  приблизно  18,28
к�лограма  летких  орган�чних  сполук
(ЛОС )  (3597 к�лограм  �зопрену  та  14 ,68
к�лограма  монотерпен�в ) .  Викиди  

Ясен  зелений Модрина  
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р�зняться  залежно  в�д  деревних  пор�д  �  їх  характеристик  (наприклад ,  деяк�  породи ,  так�  як
дуби ,  мають  високий  р�вень  викид�в  �зопрену )  та  к�лькост�  листяної  б�омаси .  Тридцять
ш�сть  в�дсотк�в  викид�в  летких  орган�чних  сполук  у  зелен�й  зон�  припадає  на  дуб
звичайний  �  кедр  атласький .  Ц�  ЛОС  є  х�м�чними  речовинами-попередниками  утворення
озону . ³
Загальн�  рекомендац�ї  щодо  пол�пшення  якост�  пов�тря  за  допомогою  дерев  наведен�  в
Додатку  I I .

V .  З б е рІг а н н я  т а  у л о в л ю в а н н я  й

п о г л и н а н н я  ( с е к в е с т р а цІя )  в у г л е ц ю

[3]Дерева  видаляють  частинки  розм�ром  PM2.5 та  PM10* ,  коли  тверд�  частинки  депонуються  на  поверхн�  листя .  Ц�  депонован�  частинки
можуть  бути  повернен�  в  атмосферу  або  змит�  опадами  та  розчинен�  або  поглинут�  ґрунтом .  Таке  поєднання  под�й  може  призвести  до
позитивного  або  негативного  забруднення .  

Зм�на  кл�мату  є  питанням  глобального  занепокоєння .  М�ськ�  дерева  допомагають
пом ’якшити  зм�ну  кл�мату ,  поглинаючи  вуглець  з  атмосфери (з  вуглекислого  газу ) ,  � ,  кр�м
цього ,  впливаючи  на  р�вень  споживання  енерг� ї  в  буд�влях ,  � ,  отже ,  зм�нюючи  викиди
вуглекислого  газу  в�д  джерел  енерг� ї ,  що  працюють  на  викопному  палив�  (Abdollahi et al
2000).
Дерева  зменшують  обсяги  вуглецю  в  атмосфер�  шляхом  поглинання  викид�в ,  як�  зростають
щороку .  Обсяг  вуглецю ,  що  поглинається  щор�чно ,  зб�льшується  разом  �з  розм�ром  �
здоров ’ям  дерев .  Загальне  поглинання  вуглецю  деревами  Ротар�-парку  в  Ужгород�
становить  близько  3222кг  (3 ,2 метричних  тон  вуглецю  на  р�к ) ,  що  у  грошовому  вираз�
складає  17 ,8 тис .  грн .  Додаткову  �нформац�ю  про  методику  розрахунк�в  див .  у  Додатку  I .

Д�аграма  5 .  Оц�нка  щор�чних  показник�в  вловлювання  вуглецю  (точки )  та  варт�сть
(стовпц� )  щодо  дерев  р�зних  пор�д ,  як�  ростуть  в  Ротар�-парку .

За  оц�нками ,  дерева  Ротар�-парку  в  Ужгород�  збер�гають  140 метричних  тон  вуглецю  (773
тис .  грн . ) .  З  ус�х  пор�д  дерев ,  що  ростуть  на  досл�джуван�й  територ�ї ,  г�ркокаштан
звичайний  збер�гає  та  поглинає  найб�льше  вуглецю ,  а  саме :  приблизно  35,5% загального
обсягу  запас�в  вуглецю  та  41 ,4% усього  вловленого  вуглецю .
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Продукування  кисню  є
одн�єю  з  найб�льш  часто
згадуваних  переваг  та  вигод
в�д  м�ських  зелених
насаджень .  Р�чний  обсяг
продукування  кисню
деревом  безпосередньо
пов ’язаний  з  обсягом
вуглецю ,  поглиненого
деревом ,  що ,  в  свою  чергу ,
пов ’язано  з�  зб�льшенням
б�омаси  дерева .
За  оц�нками ,  дерева  Ротар�-
парку  в  Ужгород�
виробляють  8593 метричн�
тони  кисню  на  р�к .  

Однак  ця  користь  в�д  дерев  є
пор�вняно  нижчою  з  огляду
на  великий  та  в�дносно
стаб�льний  обсяг  кисню  в
атмосфер�  та  �нтенсивне
виробництво  кисню  водними
системами .  Наша  атмосфера
має  величезний  запас  кисню .
Якщо  спалити  вс�  запаси
викопного  палива ,  ус�  дерева
та  вс�  орган�чн�  речовини  в
ґрунт� ,  р�вень  кисню  в
атмосфер�  впаде  лише  на
к�лька  в�дсотк�в  (Broecker
1970) .

Д�аграма  6 .  Оц�нка  показник�в  загального  збер�гання  вуглецю  (точки )
та  варт�сть  (стовпц� )  щодо  дерев  р�зних  пор�д ,  як�  ростуть  в  Ротар�-
парку .

V I .  П р о д у к у в а н н я  к и с н ю

Шовковиця  б�ла Шовковиця  чорна
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Павловн�я  повстиста Ялина  звичайна



Поверхнев�  стоки  можуть  стати  причиною  занепокоєння  в  багатьох  м�ських  площах ,
оск�льки  вони  можуть  сприяти  забрудненню  струмк�в ,  бол�т ,  р�чок ,  озер  �  океан�в .  П�д  час
опад�в  якусь  їх  частину  перехоплює  рослинн�сть  (дерева  та  кущ� ) ,  частина  опад�в
випаровується  з  їх  листкової  поверхн�  в  атмосферу ,  а  �нша  частина  досягає  поверхн�  земл� .
Та  частина  опад�в ,  що  досягає  поверхн�  земл�  �  не  просочується  в  ґрунт ,  стає
поверхневими  стоками  (Hirabayashi 2012) .  У  м�стах  велик�  площ�  водонепроникних
поверхонь  зб�льшують  обсяги  поверхневих  сток�в .
М�ськ�  дерева  та  кущ� ,  однак ,  сприяють  зменшенню  поверхневих  сток�в .  Дерева  та  кущ�
перехоплюють  опади ,  а  коренева  система  сприяє  проникненню  та  збер�ганню  опад�в  в
ґрунт� .  Дерева  та  кущ�  Ротар�-парку  в  Ужгород�  сприяють  зменшенню  стоку  приблизно  на
418 куб�чних  метр�в  на  р�к ,  що  в  грошовому  екв�валент�  становить  29 тис .  грн .  (див .
Додаток  І ) .  Розрахунки  запоб�гання  поверхневим  стокам  проводяться  на  основ�  м�сцевих
метеоролог�чних  даних ,  отриманих  з  найближчих  джерел  даних .  В  Ротар�-парку  в  Ужгород�
загальна  р�чна  к�льк�сть  опад�в  у  2021роц�  становила  93,9 сантиметри .
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V I I .  З а п о бІг а н н я  п о в е р х н е в и м  с т о к а м

Д�аграма  7 .  Поверхнев�  стоки  (точки )  та  варт�сть  (стовпц� ) ,  як�  були
затриман�  деревами  р�зних  пор�д ,  що  зростають  у  Ротар�-парку .

Сосна  веймутова Сосна  звичайна
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V I I I .  ВІд н о в н а  в а р тІс т ь  т а  п о к а з н и к и

ф у н к цІй н о с тІ

Загальне  збер�гання  вуглецю :  773 тисяч�  гривень

Вловлювання  вуглецю :  17 ,8 тисяч  гривень
Запоб�гання  поверхневим  стокам :  28,7 тисяч  гривень
Зниження  забруднення  пов�тря :  23 ,8 тисяч  гривень .

В�дновна  варт�сть  м�ських  зелених  зон  залежить  в�д  самих  дерев  (наприклад ,  варт�сть
зам�ни  дерева  на  под�бне ) ;  проте ,  �снують  також  показники  функц�йност�  (позитивн�  чи
негативн� ) ,  що  розраховуються  на  основ�  функц�й ,  як�  виконують  дерева ,  та  вартост�  цих
функц�й .
В�дновна  варт�сть  м�ських  зелених  зон ,  зазвичай ,  зростає  з�  зб�льшенням  к�лькост�  та
розм�ру  здорових  дерев  (Nowak та  �нш�  2002a) .  Р�чн�  показники  функц�йност�  також  мають
тенденц�ю  до  зб�льшення  з�  зб�льшенням  к�лькост�  та  розм�ру  висоти  та  ширини  крони
здорових  дерев .  Завдяки  належному  господарюванню  ц�нн�сть  м�ських  зелених  зон  можна
зб�льшити ;  однак  ц�нн�сть  та  вигоди ,  що  створюють  м�ськ�  зелен�  зони  можуть  �
зменшуватися  у  випадку  зменшення  площ�  здорових  дерев .

Зелена  зона  Ротар�-парку  має  наступну  в�дновну  варт�сть :

Зелена  зона  Ротар�-парку  має  наступн�  р�чн�  показники  функц�йност� :

Платан Черешня

Слива  П�сарда Дуглас�я
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Дуб  звичайний Дуб  червоний

Софора Липа  др�бнолиста
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ІX .  П о т е н цІй н и й  в п л и в  ш кІд н и кІв
Р�зноман�тн�  шк�дники  та  хвороби  можуть  уражати  м�ськ�  зелен�  зони ,  потенц�йно
вбиваючи  дерева  та  пог�ршуючи  їх  сан�тарний  стан ,  знижуючи  в�дновну  ц�нн�сть  �
ст�йк�сть  м�ської  зеленої  зони .  Оск�льки  шк�дники ,  зазвичай ,  уражають  р�зн�  дерева ,
потенц�йна  шкода  або  ризик  ураження  у  випадку  кожного  окремого  шк�дника
в�др�знятиметься  в  р�зних  м�стах .  У  цьому  зв�т�  тридцять  ш�сть  шк�дник�в  та  хвороб  було
проанал�зовано  на  предмет  їх  потенц�йного  впливу  на  зелен�  зони  м�ста  Ужгород ,  з  яких
22 шк�дника  та  хвороби  зумовлюють  потенц�йний  ризик  ураження .

Липа  широколиста Тсуґа  канадська

1 .  Аз�атський  вусач  (ALB) (Animal and Plant
Health Inspection Service 2010) ,  шк�дник ,
який  заглиблюється  �  вбиває  широкий
перел�к  дерев  твердолистяних  пор�д .
Аз�атський  вусач  становить  загрозу  для  46,0
в�дсотк�в  дерев  Ротар�-парку ,  що  складає
потенц�йн�  збитки  на  суму  3 ,8 м�льйона
гривень  в�дновної  вартост� .

2 .  Раптове  в�дмирання  дуба  (SOD) (Kliejunas
2005) –  хвороба ,  зумовлена  грибковим
ураженням .  Потенц�йн�  втрати  складають  36
в�дсотк�в ,  або  2 ,97 м�льйона  гривень
в�дновної  вартост� .
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3.  П ‘ядун  зимовий  (зимова  м�ль )  (WM)
(Childs 2011) ,  це  шк�дник ,  який  уражує
широкий  ряд  деревних  пор�д .  WM зумовлює
найвищий  р�вень  ураження  дерев  на  стад� ї
гусениц� .  Ротар�-парк  в  Ужгород�  може
втратити  15 ,9% дерев  через  цих  шк�дник�в ,
що  складає  1 ,33 м�льйони  гривень  в�дновної
вартост� .

4 .  Ясенева  смарагдова  вузькот�ла  златка
(EAB) (Michigan State University 2010) вбила
тисяч�  ясен�в  у  Сполучених  Штатах
Америки .  EABможе  уразити  14 ,3 в�дсотк�в
дерев ,  що  становить  1 , 16м�льйон�в  гривень
в�дновної  вартост� .

5 .  Циганська  м�ль  (GM) (North eastern Area
State and Private Forestry 2005) –  живе  на
багатьох  породах  дерев ,  спричиняючи
втрату  листя  та  в�дмирання  дерева  у
випадку  тривалого  ураження .  Цей  шк�дник
загрожує  10,6 в�дсоткам  популяц�ї  парку ,
в�дновна  варт�сть  якої  складає  1 , 13 млн .  грн .

6 .  Жук-амброз�я ,  Euwallacea fornicatus
(PSHB) (University of Cali fornia 2014) ,  жук ,
який  вперше  був  виявлений  у  Кал�форн�ї .
Ротар�-парк  може  потенц�йно  втратити  11 , 1
в�дсоток  дерев ,  що  становить  1 ,05 м�льйона
гривень  в�дновної  вартост� .
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7.  Великий  сосновий  лубоїд  (PSB) (Ciesla
2001) атакує  р�зн�  породи  соснових  дерев ,
надаючи  перевагу  сосн�  звичайн�й  у
П�вн�чн�й  Америц� .  Великий  сосновий  лубоїд
має  потенц�ал  ураження  6 ,3 в�дсотк�в
популяц�ї ,  що  становить  488 тисяч  гривень
в�дновної  вартост� .

8 .  Лубоїд  п�вденний  сосновий  (SPB) (Clarke
and Nowak 2009) може  атакувати  б�льш�сть
соснових ,  у  Ротар�-парку  в�н  загрожує  4 ,8
в�дсоткам  популяц�ї ,  що  складає  потенц�йн�
втрати  у  сум�  376 тисяч  гривень .

9 .  Оса-бурильник  (SW) (Haugen and
Hoebeke 2005) переважно  атакує  соснов�
дерева  �  загрожує  4 ,2 в�дсоткам  дерев
Ротар�-парку ,  варт�сть  в�дновлення  яких
складає  324 тисяч�  гривень .  

10.  Зах�дна  ялинова  листокрутка  (WSB)
(Fell in and Dewey 1986) ,  це  комаха ,  яка
зумовлює  втрату  листяного  покриву
хвойних  дерев .  Цей  шк�дник  становить
загрозу  для  4 ,2 в�дсотк�в  дерев  Ротар�-
парку ,  що  становить  325 тисяч  гривень
в�дновної  вартост� .  
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11 .  Лубоїд  г�рської  сосни  (MPB) (Gibson et al
2009) це  жук ,  який  переважно  атакує
соснов�  дерева  на  заход�  США .  MPB має
потенц�ал  ураження  3 ,7в�дсотк�в  популяц�ї
парку ,  що  мають  289 тисяч  гривень
в�дновної  вартост� .

12 .  Ялинова  листокрутка  (SBW) (Kucera and
Orr 1981)  це  комаха ,  яка  може  зумовити
ураження  бальзам�чним  хвойним ,
становлячи  загрозу  2 ,6 в�дсоткам  дерев
Ротар�-парку ,  в�дновна  варт�сть  яких
становить  214 тисяч  гривень .

13 .  В�лт  (вертицильозне  в ‘янення )  дуба  (OW)
(Rexrode and Brown 1983) ,  грибкове
захворювання ,  поширене  серед  дубових
дерев .  OW становить  загрозу  для  2 ,1
в�дсотка  дерев  парку ,  з  в�дновною  варт�стю
в  233 тисяч�  гривень .  

14 .  Бальзамова  попелицепод�бна  шерстиста
комаха  (BWA) (Ragenovich and Mitchell
2006) ,  шк�дник ,  який  завдав  суттєвої  шкоди
хвойним  П�вн�чної  Америки .  Ротар�-парк
може  потенц�йно  втратити  2 ,1  в�дсотка
дерев  внасл�док  ураження  цими
шк�дниками ,  що  складе  178 тисяч  гривень
в�дновної  вартост� .



21

15.  Ялиновий  короїд  (SB) (Holstenetal 1999)
зумовлює  �стотну  смертн�сть  серед
ялинових  дерев .  Потенц�йна  втрата  дерев  –
2 ,1  в�дсотка ,  в�дновна  варт�сть  –  178 тисяч
гривень .  

16 .  Каштановий  ф�тофтороз  (CB) (Dil ler 1965)
може  уразити  0,5 в�дсотк�в  дерев  Ротар�-
парку ,  в�дновна  варт�сть  яких  складає  34,2
тисяч�  гривень .

17 .  Чорна  коренева  плямист�сть  (дуглас� ї )
(DBSR) (Hessburg et al  1995) ,  грибок ,  який
атакує  дерева  Дуглас� ї ,  �  становить  ризик
втрати  дерев  для  Ротар�-парку  у  розм�р�  0,5
в�дсотка  з  в�дновною  варт�стю  у  сум�  36,3
тисяч�  гривень .

18 .  Короїд  Дуглас� ї  (DFB) (Schmitz and
Gibson 1996) –  загроза  для  тих  же  0,5
в�дсотка  дерев  парку ,  або  36,3 тисяч�
гривень  в�дновної  вартост� .
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19.  Заболонник  (FE) (Ferrel l  1986) ,  є
шк�дником ,  сп�льним  для  ус�х  дерев  хвойних
пор�д ,  що  ростуть  в  парку .  Загрожує  0,5
в�дсотка  дерев  парку ,  в�дновна  варт�сть
яких  становить  36,3 тисяч�  гривень .

20.  Попелицепод�бна  комаха  (HWA) (U.S.
Forest Service 2005) в�д�грає  важливу  роль  у
смертност�  тсуг  у  США .  Нам  становить
загрозу  для  тсуги  канадської ,  а  це  0,5 %
парку ,  з  в�дновною  варт�стю  в  52,4 тисяч�
гривень .

21 .  Велика  тополева  листокрутка  (LAT)
(Ciesla and Kruse 2009) ,  чинить  ризик  для
0,5 в�дсотка  дерев  Ротар�-парку ,  шо
представляє  загрозу  втрат  у  сум�  44,4 тисяч�
гривень .

22.  Іржа  соснова  (Eastern U.S.)  (WPBR)
(Nicholls and Anderson 1977) становить
загрозу  для  0,5 в�дсотка  дерев  парку  з
в�дновною  варт�стю  35,6 тисяч  гривень .
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Структуру  м�ських  зелених  зон  (напр .  видовий  склад ,
сан�тарний  стан  дерев ,  листяна  площа  тощо ) .
Забруднення  пов�тря ,  обсяг  якого  знижено  за  рахунок
м�ських  зелених  зон  протягом  року .
Загальний  обсяг  запас�в  вуглецю  �  чистий  обсяг  вуглецю
вловленого  зеленою  зоною .
Вплив  дерев  на  р�вень  споживання  енергонос� їв  та
в�дпов�дний  вплив  на  викиди  вуглекислого  газу  в�д  джерел
енерг� ї .  
В�дновна  варт�сть  зелених  зон ,  а  також  грошов�  показники
зменшення  обсяг�в  забруднення  пов�тря ,  збер�гання  та
вловлювання  вуглецю .
Можлив�  впливи  в�д  ураження  шк�дниками  �  хворобами ,
такими  як  аз�йський  вусач ,  смарагдова  вузькот�ла  златка ,
циганська  м�ль  та  зимова  м�ль  тощо .

i -TreeEco створено ,  щоб  за  допомогою  стандартизованих
даних ,  отриманих  п�д  час  польових  досл�джень ,  а  також
метеоролог�чних  даних ,  зд�йснити  к�льк�сну  оц�нку  структури
та  р�зних  вплив�в  в�д  м�ських  зелених  зон  (Nowak and Crane
2000),  у  тому  числ�  визначити :

Зазвичай ,  ус�  польов�  дан�  збираються  протягом  пер�оду ,  коли
на  деревах  є  листя ,  для  того ,  щоб  належним  чином  досл�дити
крони  дерев .  Звичний  наб�р  даних ,  що  збираються  (фактично
з�бран�  дан�  р�зняться  залежно  в�д  користувача )  включають
землекористування ,  ґрунтовий  покрив  та  деревний  покрив ,
�ндив�дуальн�  характеристики  пор�д  дерев ,  д�аметр  стовбура ,
висота ,  ширина  крони ,  ц�л�сн�сть  та  в�дмирання  крони ,
в�дстань  �  напрямок  до  житлових  буд�вель  (Nowaketal 2005;
Nowak et al  2008).
П�д  час  збору  даних ,  визначається  приналежн�сть  дерева  до
певної  породи  з  якомога  вищою  точн�стю  таксоном�чної
класиф�кац�ї .  Дерева ,  як�  не  можна  в�днести  до  певної  породи ,
можна  класиф�кувати  за  видом  (наприклад ,  ясен )  або  групою
вид�в  (напр .  твердолистян� ) .  У  цьому  зв�т� ,  породи  дерев ,  їх
види  або  групи  вид�в  розглядаються ,  як  деревн�  породи .  
Характеристики дерев:
Площа  листя  дерев  визначена  на  основ�  вим�рювань  розм�ру
крони  та  в�дсотку  в�дсутност�  крони .  Якщо  ц�  дан�  не  були
з�бран� ,  на  основ�  модел�  зд�йснюється  припущення  щодо  них .
Анал�з  �нваз�йних  вид�в  не  зд�йснюється  поза  межами  США ,
оск�льки  оц�нка  �нваз�йних  вид�в  зд�йснюється  на  основ�
перел�ку  �нваз�йних  вид�в  для  кожного  штату  США ,  у  якому
знаходяться  м�ськ�  зелен�  зони .  Ц�  перел�ки  не  є  остаточними ,  �
вони  охоплюють  �нваз�йн�  види  певного  р�вня  �нваз�йност�  та
поширеност� .  Якщо  штат  не  має  свого  перел�ку  �нваз�йних
вид�в ,  використовуються  перел�ки ,  що  д�ють  для  сус�дн�х
штат�в .  Деревн�  породи ,  визначен�  як  �нваз�йн�  у  перел�ку
�нваз�йних  вид�в  штату ,  пор�внюються  з  �нформац�єю  про  їх  
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природне  поширення .  Це  допомагає  виключити  породи ,  як�  є  в  перел�ку  �нваз�йних  пор�д
штату ,  але  як�  одночасно  є  ендем�ками  для  м�сцевост� ,  яка  обстежується .

Зменшення рівня забруднення повітря:

Зменшення  р�вня  забруднення  пов�тря  розраховується  щодо  озону ,  двоокису  с�рки ,
двоокису  азоту ,  монооксиду  вуглецю  та  твердих  частинок  менше  2 ,5 м�крон  та  твердих
частинок  менше  10 м�крон  та  б�льше  2 ,5 м�крон .  PM2.5 зазвичай  б�льш  актуальний
показник  в  обговореннях  щодо  впливу  забруднення  пов�тря  на  здоров ‘я  людей .  
Зменшення  р�вня  забруднення  пов�тря  розраховується  на  основ�  даних  про  погодинний
оп�р  крони  дерев  озону ,  двоокису  с�рки  та  азоту  з  використанням  г�бриду  моделей
осадження  для  дерев  з  великим  листям  та  дерев  з  багатошаровою  кроною  (Baldocchi 1988;
Baldocchi et al  1987) .  
Оск�льки  видалення  рослинн�стю  монооксиду  вуглецю  та  твердих  частинок  не  пов ’язане
напряму  �з  трансп�рац�єю ,  показники  видалення  (швидк�сть  осадження  частинок )  цих
забруднювач�в  визначалася  на  баз�  середн�х  показник�в  отриманих  з  до  наукових  джерел
(Bidwell  and Fraser 1972;  Lovett 1994) та  в�дкоригованих  в�дпов�дно  до  фенолог� ї  та  площ�
листя .  Видалення  твердих  частинок  включало  50 в�дсотк�в  повернення  частинок  назад  в
атмосферу  (Zinke 1967) .  Нещодавн�  оновлення  (2011)  моделювання  якост�  пов�тря
базуються  на  основ�  покращеної  симуляц�ї  �ндексу  листяної  площ� ,  обробки  та  �нтерполяц�ї
даних  погоди ,  а  також  оновлених  показниках  грошової  вартост�  забрудник�в  (Hirabayashi
et al  2011 ;  Hirabayashi et al  2012;  Hirabayashi 2011) .
Дерева  видаляють  PM2,5 �  PM10* ,  коли  тверд�  частинки  ос�дають  на  поверхн�  листя
(Nowakта  �н .  2013) .  Ц�  депонован�  PM2,5 �  PM10* можуть  бути  повернен�  в  атмосферу  або
видален�  п�д  час  дощу  та  розчинен�  або  перенесен�  в  ґрунт .  Поєднання  под�й  може
призвести  до  позитивного  або  негативного  видалення  забруднення  та  формування
значення  залежно  в�д  р�зних  атмосферних  фактор�в .  Загалом  видалення  PM2,5 �  PM10* є
позитивним  явищем ,  що  має  позитивн�  насл�дки .  Однак  �снують  випадки ,  коли  чисте
видалення  забрудник�в  має  негативне  значення  або  повернен�  в  атмосферу  частинки
призводять  до  зб�льшення  концентрац�ї  забруднення  та  негативних  показник�в .  Протягом
певних  м�сяц�в  (наприклад ,  без  дощ�в )  дерева  повертають  в  пов�тря  б�льше  частинок ,  н�ж
видаляють  з  нього .  Повторне  повернення  також  може  призвести  до  зб�льшення  загальних
концентрац�й  PM2,5 �  PM10* ,  якщо  граничн�  умови  шару  забруднення  є  нижчими  протягом
пер�од�в  чистого  повернення ,  н�ж  протягом  пер�од�в  чистого  видалення .  Оск�льки
величина  видалення  забруднення  базується  на  зм�н�  концентрац�ї  забруднення ,  можлив�
ситуац�ї ,  коли  дерева  видаляють  PM2,5 та  PM10* ,  але  в  той  же  час  зб�льшується  їх
концентрац�я  �  таким  чином  виникають  в�д ‘ємн�  значення  протягом  пер�од�в  позитивного
загального  видалення .  Так�  випадки  нечаст� ,  але  можуть  траплятися .
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Для  зв�т�в  у  Сполучених  Штатах  значення
видалення  забруднення  пов�тря  за
замовчуванням  розраховується  на  основ�
м�сцевої  частоти  несприятливих  насл�дк�в
для  здоров ’я  та  нац�ональних  мед�анних
зовн�шн�х  витрат .  К�льк�сть  несприятливих
насл�дк�в  для  здоров ’я  та  пов ’язана  з  ними
економ�чна  ц�нн�сть  розраховується  для
озону ,  д�оксиду  с�рки ,  д�оксиду  азоту  та
твердих  частинок  розм�ром  менше  2 ,5
м�крон  �з  використанням  даних  Програми
картографування  та  анал�зу  еколог�чних
переваг  Агентства  з  охорони
навколишнього  середовища  США
(BenMAP) (Nowak та  �н . ,  2014 р . ) .  Модель
використовує  п�дх�д  функц�ї  пошкодження ,
який  базується  на  локальних  зм�нах
концентрац�ї  забруднення  та  чисельност�
населення .  Нац�ональн�  мед�анн�  зовн�шн�
витрати  були  використан�  для  розрахунку
вартост�  видалення  оксиду  вуглецю
(Murrayта  �н . ,  1994) .
Для  м�жнародних  зв�т�в  використовуються
визначен�  користувачем  показники
м�сцевого  забруднення .  Для  м�жнародних
зв�т�в ,  у  яких  немає  м�сцевих  показник�в ,
оц�нки  ґрунтуються  або  на  європейських
середн�х  значеннях  зовн�шн�х  ефект�в
(vanEssenта  �н . ,  2011) ,  або  на  р�вняннях
регрес� ї  BenMAP (Nowakта  �н . ,  2014) ,  як�
включають  визначен�  користувачем
демограф�чн�  оц�нки .  Пот�м  значення
конвертуються  в  м�сцеву  валюту  за
визначеними  користувачем  курсами
обм�ну .
Для  цього  анал�зу  значення  видалення
забруднення  розраховується  на  основ�  ц�н
53 259 грн .  за  метричну  тонну  (окис
вуглецю ) ,  374 980 грн .  за  метричну  тонну
(озон ) ,  374 980 грн .за  метричну  тонну
(д�оксид  азоту ) ,  91 801 грн .  за  метричну
тонну  (д�оксид  с�рки ) ,  250 357 грн .за
метричну  тонну  (тверд�  частки  розм�ром
менше  2 ,5 м�крон ) ,  250 357 грн .за
метричну  тонну  (тверд�  частинки  розм�ром
менше  10 м�крон  �  б�льше  2 ,5 м�крон ) .

Зберігання та вловлювання

(секвестрація) вуглецю:

Запас  вуглецю  — це  к�льк�сть  вуглецю ,
зв ’язаного  в  надземн�й  �  п�дземн�й
частинах  деревної  рослинност� .  Для
розрахунку  поточного  накопичення
вуглецю  б�омаса  кожного  дерева  була
розрахована  за  допомогою  р�внянь  з  

л�тератури  та  даних  вим�рювань  дерев .
Дерева ,  як�  вирощуються  �  доглядаються  у
в�дкритому  простор� ,  мають  тенденц�ю  до
меншої  б�омаси ,  н�ж  дерева  в  л�с�  (Nowak
1994) .  Щоб  скоригувати  цю  р�зницю ,
результати  б�омаси  для  м�ських  дерев  були
помножен�  на  0,8.  Для  дерев ,  що  ростуть  у
природних  умовах  деревостану ,
коригування  не  проводилось .  Суху  вагу
б�омаси  дерев  було  переведено  на  обсяги
накопиченого  вуглецю  шляхом  множення
на  0,5 .
Секвестрац�я  вуглецю  –  видалення
вуглекислого  газу  з  пов�тря  рослинами .
Щоб  оц�нити  валову  к�льк�сть  вуглецю ,  що
поглинається  щор�чно ,  середн�й  прир�ст
д�аметра  для  в�дпов�дних  пор�д  �  класу
д�аметра  та  стану  дерева  було  додано  до
�снуючого  д�аметра  дерева  (р�к  x) ,  щоб
оц�нити  д�аметр  дерева  та  накопичення
вуглецю  в  р�к  x+1 .
Значення  збер�гання  та  поглинання
вуглецю  базуються  на  оц�ночних  або
налаштованих  м�сцевих  значеннях
вуглецю .  Для  м�жнародних  зв�т�в ,  у  яких
немає  м�сцевих  значень ,  оц�нки  базуються
на  вартост�  вуглецю  для  Сполучених
Штат�в  (Агентство  з  охорони
навколишнього  середовища  США ,  2015 р . ,
М�жв�домча  робоча  група  з  соц�альних
витрат  на  вуглець ,  2015 р . )  �
конвертуються  в  м�сцеву  валюту  за
курсами  обм�ну ,  визначеними
користувачем .
Для  цього  анал�зу  значення  збер�гання  та
поглинання  вуглецю  розраховуються  на
основ�  вартост�  5 526 грн .  на  метричну
тонну .
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Продукування кисню:
Обсяг  утвореного  кисню  оц�нюється  на  основ�  поглинання
вуглецю  на  основ�  атомної  ваги :  чисте  вид�лення  O2 (кг /р�к )  =
чисте  поглинання  C (кг /р�к )  × 32/12.  Щоб  оц�нити  чистий  р�вень
поглинання  вуглецю ,  обсяг  вуглецю ,  вловленого  в  результат�
росту  дерев ,  зменшується  на  обсяг  вуглецю ,  втраченого  внасл�док
загибел�  дерев .  Таким  чином ,  чисте  поглинання  вуглецю  та  чисте
р�чне  продукування  кисню  в  м�ських  зелених  зонах  є  причиною
розкладання  (Nowakта  �н . ,  2007) .  Для  повних  проект�в
�нвентаризац�ї  продукування  кисню  оц�нюється  на  основ�
валового  поглинання  вуглецю  �  не  враховує  розкладання .

Запобігання поверхневим стокам:

Р�чний  обсяг  поверхневих  сток�в ,  який  вдалося  уникнути  завдяки
деревам ,  розраховується  на  основ�  перехоплення  опад�в
рослинн�стю ,  зокрема  р�зниц�  м�ж  р�чним  стоком  з  рослинн�стю  та
без  неї .  Хоча  листя ,  г�лки  та  кора  дерев  можуть  перехоплювати
опади  � ,  таким  чином ,  пом ’якшувати  поверхневий  ст�к ,  у  цьому
анал�з�  враховуються  лише  опади ,  перехоплен�  листям .
Значення  перехопленого  стоку  базується  на  оц�ночних  або
визначених  користувачем  локальних  значеннях .  Для  м�жнародних
зв�т�в ,  як�  не  мають  м�сцевих  даних ,  використовується
нац�ональне  середнє  значення  для  Сполучених  Штат�в  �
конвертується  в  м�сцеву  валюту  за  курсами  обм�ну ,  визначеними
користувачем .  Значення  перехопленого  стоку  в  США  базується  на
Сер�ї  дов�дник�в  л�сової  служби  США  щодо  дерев  (McPherson та  �н . ,
1999;  2000; 2001;  2002; 2003;  2004; 2006a; 2006b; 2006c; 2007;
2010;  Peper та  �н . ,  2009; 2010;  Варгас  та  �нш�  2007a;  2007b; 2008).
Для  цього  анал�зу  значення  перехопленого  стоку  розраховується
на  основ�  ц�ни  68,68 грн .  за  м³ .

Використання енергії  в будівлі:

Якщо  були  з�бран�  в�дпов�дн�  польов�  дан� ,  сезонний  вплив  дерев
на  енергоспоживання  житлових  будинк�в  було  розраховано  на
основ�  методик ,  описаних  у  л�тератур�  (McPherson and Simpson
1999) ,  використовуючи  в�дстань  �  напрямок  дерев  в�д  житлових
споруд ,  висоту  дерев  �  дан�  про  стан  дерев .  Для  розрахунку
грошової  вартост�  енергозбереження  використовуються  м�сцев�
або  �ндив�дуальн�  ц�ни  за  МВт-год  або  MBTU.Для  цього  анал�зу
значення  енергозбереження  розраховується  на  основ�  ц�н  1
680,00 грн .  за  МВт ·год  та  264,79 грн .  за  MBTU.
Варт�сть  в�дновлення :
В�дновна  варт�сть  — це  варт�сть  дерева  на  основ�  самого
ф�зичного  ресурсу  (наприклад ,  варт�сть  зам�ни  дерева  под�бним
деревом ) .  Варт�сть  зам�ни  базувалася  на  процедурах  оц�нки  Ради
оц�нювач�в  дерев  �  ландшафт�в ,  яка  використовує  �нформац�ю  про
види  дерев ,  д�аметр ,  стан  �  розташування  (Nowak та  �нш�  2002a;
2002b).  В�дновна  варт�сть  може  не  бути  розрахована  для
м�жнародних  проект�в ,  коли  для  проведення  оц�нки  недостатньо
м�сцевих  даних .

Потенційний вплив шкідників:

Повний  анал�з  потенц�йного  ризику  шк�дник�в  недоступний  для
досл�джень  за  межами  Сполучених  Штат�в .  Пов�домляється  про
к�льк�сть  дерев ,  яким  загрожують  анал�зован�  шк�дники ,  хоча
список  шк�дник�в  базується  на  в�домих  комахах  �  хворобах  у
Сполучених  Штатах .  
Для  США  потенц�йний  ризик  шк�дник�в  базується  на  картах  
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Викиди  CO2, SO2 та  NOx електростанц�єю  на  кВт-год  взят�  з
Leonardo Academy 2011 .  Викиди  CO на  кВт-год  передбачають ,
що  1 /3 одного  в�дсотка  викид�в  C є  CO на  основ�  Energy
Information Administration 1994.  Викиди  PM10 на  кВт-год  з
Layton 2004.
Викиди  CO2, NOx, SO2 �  CO на  Btu для  природного  газу ,
пропану  та  бутану  (середнє  значення ,  яке  використовується
для  зр�дженого  газу ) ,  палива  №  4 �  №  6 (середнє  значення ,  яке
використовується  для  мазуту  та  гасу )  з  Leonardo Academy 2011 .
Викиди  CO2 на  Btu деревини  за  даними  Управл�ння
енергетичної  �нформац�ї  2014.
Викиди  CO, NOx �  SOx на  Btu на  основ�  загальних  викид�в  �
спалювання  деревини  (тони )  (М�н�стерство  Британської
Колумб�ї  2005; Ком�с�я  л�сового  господарства  Джордж�ї  2009) .

поширення  шк�дник�в  �  картах  зростання  пор�д  дерев ,  що
"приймають "  шк�дник�в ,  �  як� ,  ймов�рно ,  зазнають  смертност� .
Карти  ареалу  шк�дник�в  за  2012 р�к  в�д  Групи  Компан�ї  
технолог�й  сан�тарного  стану  л�с�в  (FHTET) були  використан�  для
визначення  близькост�  кожного  шк�дника  до  округу ,  в  якому
розташована  м�ська  зелена  зона .  Для  округу  було  встановлено ,  чи
є  комаха /хвороба  в  межах  округу ,  чи  знаходиться  в  межах  400
к�лометр�в  в�д  краю  округу ,  чи  знаходиться  на  в�дстан�  в�д  400 до
1210 к�лометр�в ,  чи  на  в�дстан�  понад  1210 к�лометр�в .  У  FHTET не
було  карт  ареалу  шк�дник�в  для  голландської  хвороби  в ’яза  та
ф�тофторозу  каштан�в .  Д�апазон  цих  шк�дник�в  ґрунтувався  на
в�дом�й  к�лькост�  та  д�апазон�  "приймаючої "  породи ,  в�дпов�дно
(Центр  оц�нки  еколог�чної  загрози  сх�дних  л�с�в ;  Worrall  2007) .

Відносний ефект дерев:

В�дносна  варт�сть  вигод ,  як�  надають  дерева  розраховується ,  щоб
показати ,  до  чого  прир�внюються  накопичення  та  поглинання
вуглецю ,  а  також  видалення  забруднювач�в  пов�тря  в  к�лькост�
мун�ципальних  викид�в  вуглецю ,  викид�в  легкових  автомоб�л�в  �
викид�в  будинк�в .
Мун�ципальн�  викиди  вуглецю  базуються  на  викидах  вуглецю  на
душу  населення  в  США  за  2010 р�к  (Carbon Information Analysis
Center 2010) .  Викиди  на  душу  населення  були  помножен�  на
к�льк�сть  населення  м�ста ,  щоб  оц�нити  загальн�  викиди  вуглецю  в
м�ст� .
Норми  викид�в  легкових  транспортних  засоб�в  (г /милю )  для  CO,
NOx, VOCs,  PM10, SO2 за  2010 р�к  (Бюро  транспортної  статистики
2010; Heir igs та  �нш�  2004) ,  PM2,5 за  2011-2015 роки  (Рада
пов�тряних  ресурс�в  Кал�форн�ї ,  2013) ,  �  CO2 за  2011 р�к  (Агентство
з  охорони  навколишнього  середовища  США ,  2010 р�к )  були
помножен�  на  середню  к�льк�сть  миль ,  пройдених  транспортним
засобом  у  2011 роц�  (Федеральне  управл�ння  автомоб�льних  дор�г ,
2013 р�к ) ,  щоб  визначити  середн�  викиди  транспортного  засобу .
Викиди  домогосподарствами  базуються  на  середньому
споживанн�  електроенерг� ї ,  кВт /год ,  споживанн�  природного  газу
Btu, споживанн�  мазуту  Btu,  споживанн�  гасу  Btu,  споживанн�  LPG
�  деревини  Btu на  домогосподарство  у  2009 роц�  (Управл�ння
енергетичної  �нформац�ї  2013;  Адм�н�страц�я  енергетичної
�нформац�ї  2014)
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Д о д а т о к  I I .  З а г а л ь нІ  р е к о м е н д а цІЇ  д л я

п о к р а щ е н н я  я к о с тІ  п о вІт р я

Зниження  температури  та  �нш�  м�крокл�матичн�  ефекти  
Видалення  забруднювач�в  пов�тря
Викиди  летких  орган�чних  сполук  (ЛОС )  �  викиди ,  пов 'язан�  з  обслуговуванням  дерев
Вплив  на  енергоспоживання  буд�вель

М�ська  рослинн�сть  може  прямо  чи  опосередковано  впливати  на  як�сть  пов�тря  на
м�сцевому  або  рег�ональному  р�вн�  шляхом  зм�ни  атмосфери  м�ського  середовища .  М�ськ�
дерева  впливають  на  як�сть  пов�тря  за  чотирма  основними  напрямками ,  а  саме  (Nowak
1995) :

Кумулятивний  �  взаємод�ючий  вплив  дерев  на  кл�мат ,  на  видалення  забруднення ,  а  також
на  викиди  ЛОС  �  в�д  енергонос� їв  визначають  вплив  дерев  на  забруднення  пов�тря .  Сукупн�
досл�дження  впливу  м�ських  дерев  на  озон  показали ,  що  зб�льшення  м�ського  деревного
покриву ,  особливо  пор�д  з  низьким  р�внем  викид�в  ЛОС ,  призводить  до  зниження
концентрац�ї  озону  в  м�стах  (Nowak 2000).  Р�шення  м�сцевого  мун�ципал�тету  також
можуть  допомогти  покращити  як�сть  пов�тря .


